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تعاریف

 پیش بینی / جدول که نام آن را واقعیت این

می گذاریم در ستون های خود دو حالت فرد بیمار و

در سطرها نیز. یا فرد سالم باشد را نشان می دهد

ماری می توان نتیجه تست و آزمایش را که یکی بی

را در فرد نشان می دهد و دیگری سلامت را در 

.فرد نشان می دهد، مشاهده کرد

 در حالتTP  است صحیح که نام آن مثبت

ست وضعیتی را نشان می دهد که فرد واقعاً بیمار ا

.و آزمایش نیز به درستی بیماری را نشان می دهد

 به همین ترتیبTN  یا منفی صحیح نیز حالتی

ه است که فرد واقعاً سالم است و آزمایش نیز ب

.درستی او را سالم نشان می دهد

دو حالت اشتباه می تواند در اینجا رخ دهد.

یکیFP  مثبت غلط که فرد سالم است اما یا

ری آزمایش به اشتباه بیماری را نشان می دهد و دیگ

FN  رد فرد بیمار است اما آزمایش به اشتباه فکه

.را سالم نشان می دهد
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True Positive Rate (TPR)Sensitivity or

که فرد حساسیت به احتمال مثبت شدن صحیح نتیجه آزمایش وقتی

می توان آن را به صورت زیر به که . بیمار است، اشاره می کند

.حساسیت را نرخ مثبت صحیح نیز می نامند. دست آورد
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Specificity or True Negative Rate (TNR)

رد سالم ویژگی نیز به احتمال منفی شدن صحیح نتیجه آزمایش وقتی که ف

رخ ویژگی را ن. ویژگی به صورت زیر به دست آورد. است، اشاره می کند

.منفی صحیح نیز می گویند

Dr M.Rahimzadeh, Biostatisrics



محاسبه حساسیت و ویژگی

واقعیت

پیش‌بینی
P N

T TP FP

F FN TN

جدول توافقی برای مقایسه تعداد اعضای در گروه های مختلف براساس دسته بندی دو دویی

𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
𝑆𝑝𝑒𝑠𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦=

𝑇𝑁

𝑇𝑁+𝐹𝑃

راین وقتی بناب. به یکدیگر حالت عکس دارندنسبتحساسیت و اختصاصی بودن: نکته

.و برعکسیابد میاختصاصی بودن کاهش بریم میحساسیت را بالا 
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:مثال

رمقایسه برای بررسی حساسیت و دقت نتایج به دست آمده از سونوگرافی د

یت و حساس. با ماموگرافی در شناسایی توده نتایج زیر به دست آمده است

.ویژگی سونوگرافی را به دست اورید
ماموگرافی

سونوگرافی

بیمار سالم

صحیح 15 (TP) 5 (FP)

غلط 10 (FN) 20 (TN)

𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
=

15

15 + 10
= 0.6

𝑆𝑝𝑒𝑠𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦=
𝑇𝑁

𝑇𝑁+𝐹𝑃
=

20

20+5
= 0. 8
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 (Predictive value)ارزش اخباري

 ثبتت آزمون هاي غربالي و تشخيصي، احتمال مثبت حقيقي بودن فردي كه آزمونش مدر
. استمعروف يك آزمون مثبت ارزش اخباري به نام( يعني مبتلا بودن)شده است

 positive predictive value (PPV)

 𝑃𝑃𝑉 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑃

 ه نتيجتعبارت است از احتمال مبتلا نبتودن فتردي كته آزمون منفي يك اخباري ارزش
. منفي باشدآزمايش براي او 

 Negative predictive value (NPV)

 𝑁𝑃𝑉 =
𝑇𝑁

𝑇𝑁+𝐹𝑁

 اخباري يك آزمون غربتالي در رابهته بتا حياستيت و ويآزتي آزمتون و هم نتي  ارزش
.بيماريي كه آزمون براي آن به كار رفته است، تغيير مي كندشيوع
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مثال

رمقایسه برای بررسی حساسیت و دقت نتایج به دست آمده از سونوگرافی د

ارزش. با ماموگرافی در شناسایی توده نتایج زیر به دست آمده است

.به دست اوریداخباری مثبت و منفی را 

𝑃𝑃𝑉 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑃
=

15

15+5
=0.75

𝑁𝑃𝑉 =
𝑇𝑁

𝑇𝑁+𝐹𝑁
=

20

20+10
=0.67

ماموگرافی

سونوگرافی

مثبت منفی

صحیح 15 (TP) 5 (FP)

غلط 10 (FN) 20 (TN)
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مثال

 ه با ازسیندر مطالعه ای برای بررسی حساسیت و ویژگی رادیوگرافی

.تست کرونا نتایج زیر به دست آمده استRT-PCRنتایج 

PCR
رادیوگرافی

مثبت منفی

صحیح 32 (TP) 18 (FP)

غلط 13 (FN) 17 (TN)

𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
=

32

32 + 13
= 0.71

𝑆𝑝𝑒𝑠𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦=
𝑇𝑁

𝑇𝑁+𝐹𝑃
=

17

17+18
= 0.48

𝑃𝑃𝑉 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃
=

32

32 + 18
= 0.64

𝑁𝑃𝑉 =
𝑇𝑁

𝑇𝑁+𝐹𝑁
=

17

17+13
=0.57
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